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MIKROORGANISMER

Diesel- och eldningsoljor dr bekvdma och effektiva energiformer. Idag leve-
reras dessa brinslen till en rad olika anvidndare, fran bilforare, bonder, fis-
kare, fritidsbatar, dkare till stora industrier, fastigheter och villor.

Forvarat bransle som inte skots pa rétt satt kan i vérsta fall orsaka storningar och
haverier pa fordon och maskiner. Det kan bero pa att mikroorganismer, ytterst
sma levande varelser, kan finna gynnsamma livsbetingelser i en daligt skott tank.
Daremot kan de inte 6verleva eller foroka sig om tanken skots pa ett riktigt sétt.

Tillsatser av biokomponenter som t.ex. FAME i dieselbrénsle, innebar att
man kan behova dgna sina tankar lite extra omsorg for att undvika problem.

Vi har i nedanstaende skrift forsokt sammanfatta lite fakta och rad kring
hanteringen av dessa brénslen for att undvika problem. Forklaring till ter-
minologin finns langst ner i dokumentet/hemsidan.

VILKA AR SYMPTOMEN, HUR VET JAG ATT JAG HAR PROBLEM?

Ett vanligt forsta symptom &r att en dieselmotor tappar effekt och till slut
knappt gar alls. Ett byte av motorns brénslefilter aterstdller motoreffekten
men problemen dterkommer relativt snart. I de fall filterelementen &r synliga
kan missfargning/klet konstateras pa filterytorna.

Forsta ledtradden dr branslets utseende - det skall vara klart och genomskin-
ligt och fritt frdn synligt sediment. Ett smutsigt eller disigt brénsle betyder
dock inte att man kan har fatt mikroorganismer, och omvént kan ett brénsle
som for 6gat se klart ut innehdlla en avsevdard mangd mikroorganismer.
Andra mojliga orsaker till driftstorningar kan exempelvis vara rost, for
mycket vatten, dldrat bransle mm.

Mikroorganismerna dr valdigt sma, vilket innebér att man maste anvanda
ett kraftigt forstorande mikroskop for att kunna se dem. Lamnas mikro-
organismerna i fred kan dock en synlig fibros matta viaxa ut i gransskiktet
mellan brénsle och vatten. Mera typiskt kan man observera en disig produkt
som ndr mikroorganismhalten 6kar blir morkare i fargen.

Det mest vanliga problemet i samband med mikroorganismer dr blockerade
eller delvis blockerade filter som fororsakar fordon och anldggningar att
stanna eller ga med for lag effekt. Vid inspektion &r oftast filtren tickta av ett
svart eller brunt slem - &ven om detta alltsa inte &r nog for att med sdkerhet
kunna sdga att mikroorganismer dr grundorsaken. Det &r viktigt att inte
plocka bort filtren da deras funktion &r att skydda motorns kénsligaste delar
mot smuts och féroreningar.
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Normalt sa suger man inte fran botten av cisternen utan en bit upp for att
undvika att f4 med eventuellt vatten fran botten (som egentligen inte skall
vara ddr). Vid péafyllning av cisternen med ny vara rors innehdllet i cisternen
om och man kan da fa med sig eventuella mikroorganismer som kan finnas
i botten av cisternen. Darfor dr det sdrskilt viktigt att man har filter pa utlast-
ningen fran cisternen och att man inte tar bort dem da problemet da riskerar
att flyttas till fordonet.

SA HAR KAN DET SE UT NAR
MAN FATT TILLVAXT

Diesel
Tillvixt av
mikroorganismer

VILKA BRANSLEN KAN PAVERKAS?

Dieselbranslen, gasoljor, marina branslen, eldningsoljor och fotogen dr mest
kénsliga och har alltid haft risk for tillvaxt av mikroorganismer i cister-
nen om den inte har skotts pa ritt satt. Orsaken idag d&r densamma som da.
Bensin har inte samma problematik d& mikroorganismer inte trivs i bensin
och darfor sdllan patraffas dar.

Idag innehaller dieselbrénsle i Sverige upp till och med 7%vol FAME, fett-
syrametylester, som dr en produkt som &r biologiskt nedbrytbar och ddrmed
lattare tillganglig for mikroorganismer. Dieselbrédnsle med tillsats av FAME
kréver storre omsorg vid lagring d& de ocksa &r vattenkansligare dn diesel-
branslet.

Om problem uppstar beror dven pa var och hur bridnslet anvands.
Utrustningar med relativt grova filter kan tolerera mycket hogre halt mik-
roorganismer dn andra. Darfor skall det anvdnda filtret vara finmaskigare
dn kansligheten hos den utrustning som skall skyddas.

MEKANISMER

Vissa mikroorganismer kan véxa i branslen men bara om det finns fritt vatten
i tanken. Mikroberna lever i vatten, antingen i det separata vattenskiktet i bot-
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ten av tanken eller i sma droppar som svévar i branslet. Mikroberna anvander
kolet i brénslet som foda for att féroka sig. Olika vatten - se faktaruta.

Problemet dr relativt ovanligt men ndr det val har uppstatt kan det fa stora
konsekvenser. Anvindare med marin anknytning &r generellt mer utsatta
dn andra.

Optimal temperatur for tillvaxt dr olika for olika typer av mikroorganismer
och kan variera mellan 10-25°C. Vid hoga temperaturer >60°C doér normalt
mikroorganismerna och kan inte vixa till mer. Det finns dock vissa typer av
termostabila mikroorganismer som inte dor av hoga temperaturer.

I fordonstankar finns ofta ett returflode till tanken som varmer upp tanken
till runt 60-80°C vilket gor att det inte sd ofta forekommer tillvéxt i fordon-
stankar. Hur stort returflodet &r till tanken varierar mellan fordonen och
ddrmed ocksd temperaturen som kan uppsta i tanken.

Man skall dock inte sjdlv hoja temperaturen for att doda mikroorganismer
da flampunkten (den ldgsta temperatur vid vilken en brannbar vétska avger
sd mycket anga att en luftblandning blir brandfarlig och kan antdndas av en
gnista) Flampunkten hos dieselbréansle d&r minst 56°C.

VATTEN

Inl6st vatten

Inlost vatten &r inte synligt for 6gat sa
lange halten inte &r fér hég. Alla pet-
roleumprodukter kan |6sa en mindre
méngd vatten. Denna |6slighet av vatten
i petroleumprodukter ar temperaturbe-
roende. Losligheten for vatten sjunker
med sjunkande temperatur. Nar halten
vatten i petroleumprodukten &verstiger
|6sligheten bérjar produkten se disig ut.
Det inlésta vattnet orsakar inte en 6kad
tillvaxt av mikroorganismer.

Synligt vatten

Synligt vatten kan dels vara fritt vatten
i botten av kérlet och ar da mojligt att
dranera ut eller upptrdda som en disig/
dimmig petroleumprodukt och méaste
da fa tid pa sig att separera for att
overga till den fria vattenfasen.

Fritt vatten

Vatten ar tyngre an petroleumprodukter
som bensin och dieselbransle vilket gor
att vatten som ér fritt lagger sig i bot-
ten pa karlet som en fri fas. Detta fria
vatten &r det som kan skapa forutsatt-
ningar for tillvaxt av mikroorganismer
om betingelserna ar de rétta. Det fria
vattnet skall dréneras ut regelbundet.
Nar temperaturen sjunker och vattens
|6slighet i petroleumprodukter sjunker
kan inlost vatten 6vergd i fritt vatten.

Emulgerat vatten

Ibland kan vissa tillsatser i form av efter-
marknadstillsatser som tillsétts till petro-
leumprodukter orsaka att vatten blir kvar
i produkten och inte gar att drénera ut.
Den emulgeras i produkten och végrar
att falla ut. Produkten kan da innehalla s&
héga vattenhalter att det finns en risk att
produkten kan vara skadlig f6r motorn.
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Hur kommer vatten in i tanken?

Fritt vatten kommer framst in i tanken genom kondens alternativt genom ldc-
kage och lagger sig i botten av cisternen dd vatten &r tyngre dn dieselbrénsle.
Laga vattenhalter av 16st vatten ar tilldtna i bransle. For diesel dr max 0,02%
(=200 mg/kg) och for FAME max 0,05% (=500 mg/kg) vatten tilldtet. Dessa
vattenhalter paverkar inte motorns funktion. Hur mycket vatten ett drivme-
del kan halla &r temperaturberoende. Vid ldgre temperatur &r 16sligheten av
vatten i drivmedlet lagre. Detta innebar att nar temperaturen faller kan vatt-
net overga fran 16st till fritt vatten. Dock dr tillvdxten av mikroorganismer lag
vid 1ag temperatur sa det betyder inte att tillvixten tar fart dd. Det kan dock
vara ett bra tillfdlle att dranera tanken tom pa fritt vatten.

Vatten kommer in pd mdanga sitt

Luftens
fuktighet

Lickage i Vid fyllning

Orl ens i /

St et L L L

Vatten

TILLSATSER FOR ATT TA BORT VATTEN UR DIESELBRANSLE?

Det finns ingen motsvarighet till bensinens K-skydd (karburatorsprit) /frys-
skydd (som for ¢vrigt inte behover anvdndas idag da bensinen innehaller
etanol). Det forekommer forséljning av vattenavskiljartillsatser men oavsett
vad man péstar i reklamen sa finns det inget medel som faktiskt avldgsnar
vatten ur dieselbrédnsle. De kan i simsta fall orsaka emulsioner som gor att
branslet passerar vattenavskiljningsfiltret och hamnar i motorn istillet med
mojliga skador som f6ljd. K-skydd/frysskydd som anvénds i bensin skall inte
anvandas i dieselbrdnsle da den har en annan brandklass (flampunkt) dn
dieselbransle och kan vara farligt i dieselutrustningar.
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VARIFRAN KOMMER MIKROORGANISMERNA?

Mikrober finns overallt. De som kan 6verleva i branslen finns naturligt i
marken och i luften och kommer via luften in i brénslet under férvaring och
hantering. Men de kommer att forbli i vila om inget fritt vatten kommer i
kontakt med brénslet.

VAD GOR DE OLIKA PARTERNA FOR ATT FORHINDRA MIKROORGANISMERNAS TILLVAXT?

Brénsleleverantérerna

Branslen producerade pa raffinaderier &r fran borjan helt sterila eftersom de
hoga processtemperaturerna dodar mikroberna. Genom att tillampa relevanta
skotselrutiner i distributionssystemen kan det sédkerstillas att de branslen
som levereras inte innehdller ndgra stérre mangder mikroorganismer. Men
inget briansle kan nagonsin garanteras vara helt fritt fran mikroorganismer,
eftersom de under transport kommer i kontakt med luft. Det viktiga dr att
de forblir i vila och inte ges tillfélle att foroka sig. For att undvika tillvaxt har
bransleleveranttrerna god vattenkontroll av brénslet genom forebyggande
underhdll och kontroll med tydliga regelbundna rutiner.

Du som sjéalv lagrar ditt bransle

Vattenkontroll av cisternen bor ske minst en gang per mdnad beroende pa
cisternens placering och arstid. Detta gors genom pejling med vattenpasta
eller genom provtagning ur cistern. Man bor dven regelbundet kontrollera
eventuell vattenforekomst i fordonstankar.

Vid pejling appliceras vattenpasta langst ner pa en “pejlsticka”. Om det finns
fritt vatten i cisternen blir pastan starkt fargad.

Vid provtagning tas ett prov fran botten pa den lagst beldgna delen av cister-
nen. Prov tas i en genomskinlig flaska. Utseenden pa dieselbrénslet ska nor-
malt vara klart, genomskinligt och fritt fran synliga féroreningar. Finns for
mycket 16st vatten ndrvarande kan dieselbrédnslet vara disigt eller grumligt
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och detkan ocksa bildas en fri vattenfas i botten pa flaskan. Mikroorganismer
kan ses som slgjor, klumpar eller brunsvart slem i botten av flaskan.

En del anvédndare har fatt problem direkt efter en ny leverans och ifragasét-
ter da branslets kvalitet. Orsaken till problemet dr ofta att mikroorganismer
(eller annat slam frdn tanken) har funnits i vattenskiktet i botten pa tanken
nedanfor nivan dér bransleuttaget skett. Vid leveransen har det rorts upp och
spridit sig till det nya brénslet. Korrekta draneringsrutiner rdder bot pa detta.

REGELBUNDEN RENGORING
AV EGEN CISTERN

Hur ofta man bor rengora sin
tank &r beroende av vilken
omsédttning av brdnsle som
man har. Vi rekommenderar
rengodring vartannat ar men
vid god vattendisciplin d.v.s.
dér inget vatten eller forore-
ningar forekommer kan tiden
mellan rengoringstillfallena
vara langre. Stor omsattning
pa bransle kan dock krédva
tatare rengoringsintervall.

Cistern med mikroorganismer

For rengoring av cisterner finns inget ackrediteringskrav men om man sam-
tidigt skall genomfora en cisternkontroll médste man anvianda sig av en ackre-
diterad rengorare samt att personerna som utfor kontrollerna av cisternerna
dr certifierade cisternkontrollanter. Mer information finns pa swedac.se

Det kan dock vara en fordel att anvdnda en ackrediterad rengorare som ar
utbildad for arbetet. Observera ocksa att det kravs tillstdnd for transport och
omhéndertagande av farligt avfall/gods som ofta uppstar i samband med
rengoring. Detta galler d&ven drdnerat vatten och kontaminerat dieselbrénsle.

VAD KAN GORAS OM KONTAMINERING KONSTATERAS?

Det finns inte sa manga alternativ &n en fullstandig rengoring av tanken.
Den maste drédneras helt och all kontaminering avldgsnas. Detta kan inne-
fatta hogtrycks- eller dngtvitt av tankvidggarna, allt beroende péd tankens
storlek och problemets svarighetsgrad. Efter tvitt med vattenbaserat rengo-
ringsmedel mdste tanken torkas invandigt innan ny vara tillfors.

HUR LANG TID TAR DET FOR MIKROORGANISMER ATT VAXA TILL

Egentligen gar det inte att svara generellt pd fragan da det beror pa forhal-
landena i cisternen. Om mikroorganismerna far rétt betingelser f6r optimal
tillvaxt och tillgdng till fritt vatten och ndringsamnen fran brénslet samt en
optimal temperatur kan det ga sa fort som inom 2-3 veckor att fa problem.
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Du ser i regel inte problemet forrdn du far problem med igensattningar av
filtret men tillvdxten kan ha skett under en langre tid om man inte kontrol-
lerat tanken.

VAD AR BIOCIDER?

Man kan ibland ldsa att forsédljare av biocider rekommenderar att tillsdtta
deras biocidprodukter for att 16sa bakterieproblem. Biocider dr gifter och kra-
ver kunskap och speciell hantering. Biociderna dodar mikroorganismerna
som dven i ett dott stadium utgor ett slam som sétter igen filter. Biociderna
tar inte bort slam och vatten ur brdnslet. Om man regelbundet anvander
biocider riskerar det att utvecklas motstandskraftigare mikroorganismer
pa vilka biociderna sen inte har nagon effekt. Det kan ocksa finnas risk for
skador pa brédnslesystemet.

Drivkraft Sveriges medlemsforetag avrdder darfor frdn anvandningen av
biocider och eventuella tillsatser av sddana innebér att drivmedelsbolagens
produktansvar for branslet inte langre géller.

HUR VET JAG ATT DET FINNS VATTEN | TANKEN?

Om man hittar fritt vatten skall cisternen drdneras pa vatten pa ett sikert
satt tills klart bransle kommer fram. Cisterner har ofta varit utrustade med
bottenventiler avsedda for dranering. Det finns dock vissa risker med denna
metod dd kdrvande ventiler kanske inte gar att stanga tillrackligt tatt och
kan sta och ldcka okontrollerat frdn botten av cisternen. Darfor &dr det vik-
tigt att utveckla en fungerande draneringsinstruktion for just den aktuella
anldggningen. Vatten &dr tyngre dn dieselbrédnsle och finns i botten av cister-
nen och darfor maste draneringsinstruktionen utformas s att den drénerar
vatten fran cisternens botten.

Det enklaste séttet dr att dranera frdn den ldgsta delen av tanken ner i klar
behdllare, lata provet std och om vatten da finns nédrvarande bor det synas
som en separat fas i botten av flaskan. Om man hittar vatten, fortsatt da att
drénera tills klart bransle kommer fram och stdng sedan ventilen. Om det
inte gdr att gora pa detta sétt kan alternativet vara att anvanda vattenindi-
keringspasta pd en sticka - om vatten d& upptdcks ska det pumpas ut. Tank
pa att dréneringsvattnet skall behandlas som farligt avfall och omhé&ndertas
enligt bestaimmelser for det.

HUR UNDVIKER JAG KONTAMINATION?

Det giller att minimera innehéll av fritt vatten. Aven om mikroorganis-
merna kan overleva i branslen utan fritt vatten, sa kan de inte foroka sig
och valla nagra problem. De viktigaste stegen dr att undvika att onodigt
vatten kommer in i tankarna och att drénera bort det vatten som samlas
pa botten. Givetvis skall tankar som sldpper in vatten, exempelvis genom
lackande ventiler eller daligt sittande pafyllningslock, repareras. Tyvarr gar
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det inte helt hindra vatten fran att komma in, mest beroende pa tankarnas
“andning” samt férandringar i temperatur och luftfuktighet. Genom regel-
bunden dradnering kan risken for mikrobiologisk tillvaxt minskas.

VAD KAN HANDA | CISTERN OCH FORDONSTANK?

Dieselbransle kan under inverkan av syre, virme och ljus oxidera vilket ger
utfillningar och partiklar. Anvand alltid cisterner eller lagringskérl som ar
avsedda och godkénda for dieselbrédnsle. Plastcisterner ska vara morkfar-
gade sd att dieselbrénslet skyddas mot ljus.

Dieselbréanslet som tankas pa station dr normalt inte killan till vatten i for-
donstanken. Stationen har regelbunden kontroll av vattenférekomst och dra-
neringsrutiner. Da cisterner och tankar “andas” in luft och utsitts for tem-
peraturvariationer bildas kondensvatten. Vatten kan dven komma genom
lackage och dven via hogtryckstvidttning. Med inandningsluften kommer
ocksa smuts och sand. De kommer in i dieselbrénsle via luften under hante-
ring och forvaring.

Vatten kan fororsaka korrosion i cisterner och fordonstankar av stal samt
korrosion och slitage i fordonets insprutningssystem. Mikroorganismer,
smuts och sand kan sitta igen filter pa tankningsanldggningar och fordon
samt ge stora skador pa fordonets insprutningssystem.

REKOMMENDERAD LAGRINGSTID
Dieselbransle med innehall av FAME boér inte lagras under ldngre tid dn ett ar.

For utrustningar som inte anvands regelbundet och har lag bréansleomsatt-
ning, t.ex. sprinklersystem eller reservkraftanldggningar se separat skrift pa
drivkraftsverige.se "Rekommendation - Dieselbrénsle till reservkraftverk for
problemfri drift” eller liknande och da brénsle-
omsédttningen dr lag skall dieselbrédnslet inte ! -
innehdlla FAME dé dess lagringsbestandighet | =
ar lagre dn for dieselbrdnsle utan FAME. For / l
att sdkerstilla att du verkligen far dieselbransle F e
utan FAME bor du ta kontakt med din brénsle- ,‘ r
leverantor.

N

Dieselbransle utan FAME som lagrats under
langre tid bor kontrolleras innan anvandning. = tj
Kontakta din bransleleverantor for radgivning

N FAME  Utan FAME
om lamplig kontroll. inblandning inblandning

ZINK OCH KOPPAR

Zink, koppar och maéssing paskyndar oxidationen (sonderfall) av diesel-
branslet och skall inte anvdndas i branslesystemen.
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TERMINOLOGI

FAME

FAME &r en forkortning av Fatty Acid Methyl Ester, fettsyrametylester, och
ar ett samlingsnamn pé forestrade vegetabiliska eller animaliska oljor. Den
vanligast ravaran i Sverige &r rapsolja och den forestras med metanol till
RME, rapsmetylester. For att fa anvanda FAME som inblandning i diesel-
bransle maste den uppfylla en standard, SS-EN 14214.

Inblandning av FAME skall undvikas i dieselbrénsle som avses att ldngtids-
lagras. Samma géller ren FAME, sk. B100.

Fornybart drivmedel
Fornybara drivmedel minskar vaxthusgaseffekten genom att den koldioxid
som uppstar vid forbranningen tas upp vid plantornas tillvaxt.

Biodiesel

Begreppet biodiesel anvidnds ofta for dieselbrianslen med inblandning av upp
till och med 7%vol FAME (fettsyrametylester) (EN 590) men ocksa for hogin-
blandade FAME bréanslen med 100% FAME (B100) som siljs pa ett begransat
antal stationer. For att kora motorn pa B100 krévs att du har en motor som
uttryckligen har ett godkdnnande fran motortillverkaren for detta bransle.
Numera anvdnds bendmningen biodiesel dven féor HVO (hydrogenerade
vegetabiliska oljor) som ocksa inblandas i dieselbranslet.

For att helt sdkert veta vad som avses bor biodieselbegreppet inte anvandas
utan ersittas av FAME (RME) eller HVO beroende pd vad som avses.

HVO

HVO &r kemiskt i stort sett identisk med fossil diesel. HVO ir en vétebe-
handlad vegetabilisk olja med vilket menas att en vegetabilisk olja eller ani-
maliska fetter som har processats vidare med vitgas under inverkan av en
katalysator i kvalitetshdjande syfte for att bli ett drivmedel for dieselmo-
torer. HVO kan blandas i diesel eller anvidndas istéllet for dieselbrénsle i
dieselmotorer. Ren HVO enligt SS-EN 15 940 uppfyller dock normalt inte
standarderna for anvandning i dieselmotorer och kréver ett godkdnnande
fran fordonstillverkaren for att fordonsgarantierna dven fortsatt skall gélla.

Dieselbrénsle

Motorbrénsle avsett for dieselmotorer. For att motorgarantierna skall gilla
maste dieselbranslet uppfylla den europeiska standarden for dieselbrinsle,
SS-EN 590. Den tilldter idag inblandning av upp till och med 7%vol FAME i die-
selbranslet. I Sverige har vi ett dieselbrénsle som uppfyller miljoklass 1 kraven
och finns i en standard som heter SS 15 54 35. Den uppfyller ocksa den euro-
peiska dieselbrénslestandarden men har hardare krav pa ndgra parametrar.
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Dieselbransle for storre marinmotorer
Storre marinmotorer kraver att dieselbransle for marint bruk skall uppfylla
ISO 8217.

Branslekvalitetsdirektivet

Branslekvalitetsdirektivet 98/70/EG med senaste dndring genom 2009/30/
EG reglerar parametrar i bensin och dieselbrdnsle som har betydelsen for
hélsa och miljo. Bl.a. regleras dar hogsta tilldtna inblandning av biodrivmedel
sasom etanol i bensin och FAME i dieselbrinsle. Branslekvalitetsdirektivet
implementeras i svensk lag genom SFS 2011:319, drivmedelslagen.

Mikrober/mikroorganismer

Var omgivning &r full av liv som dr osynligt for 6gat. Dessa organismer,
sdsom alger, bakterier, mogel, jastsvampar och virus, gar under samlings-
namnet mikroorganismer eller mikrober och finns 6verallt. Om de okar i
antal och blir miljontals eller fler bildar de hdrdar som kan ses med blotta
ogat. Andra bendmningar pa dessa &r dieseldjur, svampar, alger, mm.

Biocider
Giftiga bekdampningsmedel som dodar insekter, mikroorganismer och vax-
ter. Hanteringen av dessa @mnen kraver kunskap och forsiktighet.

Kontaminering

Oavsiktlig sammanblandning som leder till féroreningar.

Drivkraft Sverige AB

Nybrogatan 11, SE-114 39 Stockholm I .
Tel 08-667 09 25 Fax 08-667 09 54 www.drivkraftsverige.se > »> DI‘IVkI‘O'H:
Branschorganisationen foér drivmedels-, brénsle-, bitumen- och smérjmedelsbolagen i Sverige. > .4 sverlge
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