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Introduktion

* Denna sammanstallning beskriver i korthet
vattenavskiljande och korrosiva egenskaper hos
bensin med upp till 10 volymprocent etanol som
lagras i cisterner pa bensinstationer.

* Den 1 augusti 2021 introducerades bensin med upp
till 10 volymprocent etanol, E10, i Sverige. Idag ar
E10 95 oktan bensin standardkvaliteten i Sverige.

* Om det i framtiden kommer en kvalitet med mer an
10 volymprocent etanol ar det sannolikt att denna
kvalitet kommer vara en nischprodukt det vill saga
saljas i begransade volymer.
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Bensinkvalitet och
standarder

* | Sverige salufors tva huvudsakliga bensinkvaliteter
som bada bestar av bensin och etanol. Bada
uppfyller kraven i bensinstandarden SS-EN 228.

¢ Standardkvalitet med 95 oktan ar bensin med
upp till 10 volymprocent etanol, E10.

* Bensin med upp till 5 volymprocent etanol, E5. ; , d ‘% a b .
i 5 1 ~ @\
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* Etanolen maste uppfylla kraven i standarden for
"Etanol som blandningskomponent i bensin”, SS-EN
15376:2014.
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Etanol som
blandningskomponent i
bensin

* Etanol ar mycket vanligt som
blandningskomponent i bensin runt om
i varlden. | USA och Brasilien har etanol
blandats in i bensin sedan 70-talet.

» Kvaliteten pa etanolen varierar och

beror pa nationella krav och standarder.
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Etanol som
blandningskomponent i
bensin

e Etanol och etanol!

» Vattenfri eller vat etanol

Egenskap (vattenfri etanol) “ Gransvirden
=-EN 6:2014 A 4806
I max

min
% (m/m) 98,7
Vattenhalt % (m/m) 0,300 1,0 <=
Total aciditet (uttryckt som % (m/m) 0,007 0,007 o o
sl <= Specifikt V|kt|9a
Oorganiskt klor mg/kg 15 6,7 <= egenskaper for
Sulfat innehall mg/kg 3,0 att minimera
Koppar innehall mg/kg 0,100 0,1 korrosion
Fosforinnehall mg/kg 0,15

Svavel mg/kg 10,0 30 (10) <—
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Fasseparation

* Om vattenhalten i cisternen 6kar pa grund av e —
lackage av vatten in i cisternen kommer viss andel 7 1t |
av vattnet att 16sas in i bensinen. Etanol ar pa grund +
av sin kemiska struktur hygroskopiskt, det vil saga = A~~~ = &
har formaga att binda till sig vatten som da halls i
I6sning i bensinen.

Bensin

* Om vattenhalten blir fér hog kan sa kallad
fasseparation uppsta. Det bildas da en separat
vatten-etanolfas och en separat bensinfas i cisternen

Vatten och etanol

vvvvvvvvvvvvvvvvvv

[ Amne | Densitet(kg/m®) |
[E10bensin  WPVGEE
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Fasseparation

* Hur mycket vatten som E10 kan halla i I6sning ar
beroende av:

* Temperatur 8’2
. . . . 30,7
* Kemisk sammansattning hos bensin, specifikt 35 '
olefiner och aromater. =05
=
S 04
* Andel av andra typer av oxygenater, sa som E 0,3
MTBE, ETBE. 02
0,1
* For att na de halter vatten som kravs for att 0_40 30 20 10 0 10 20 30

fasseparation ska uppsta kravs direkt lackage av
vatten in i cisternen, luftfuktighet, eller sa kallad
tankandning, ar inte tillrackligt for att skapa de 10 % ETOH 5% ETOH
mangder vatten som kravs for att fa fasseparation.

Temperatur (OC)

* Erfarenhet fran svenska drivmedelsbolag vittnar om
att fasseparation ar extremt ovanligt.

+° ) Drivkraft
Lo Sverige



Fasseparation och korrosion

* Vid fasseparation ar den vatten och etanolblandning som uppstar mer korrosiv an E10 bensinen nar den ar i stabil

blandning eller ocksa jamfért med rent vatten.

* Det arinte ar etanolen i sig som orsakar korrosionen utan de féroreningar som féljer med etanol. | litteraturen ar det
framst oorganiska klorider och syror i kombination med héga halter vatten som ar orsak till korrosionsproblem.

* Vid fasseparation faller vatten, etanol och syror ut och lagger sig i botten av cisternen pa grund av
densitetsskillnaden mot bensin. En bottenskyddad cistern ger darmed ett fullgott korrosionsskydd.

-EN 15376:2014
I min  max
% (m/m) 98,7
% (m/m) 0,300
Total aciditet (uttryckt som % (m/m) 0,007
attiksyra
mg/kg 1,5
mg/kg 3,0
mg/kg 0,100
mg/kg 0,15
mg/kg 10,0

min
92,1

Gransvarden
ASTM D4806
max

1,0 <&

0007 «— Specifikt viktiga

67 <= egenskaper for
att minimera

0,1 korrosion

30 (10) <=
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Korrosionsskydd i cisterner

Enligt MSB’s instruktioner galler for vattenavskiljande vatska i
en cylindrisk liggande cistern att det ar tillrackligt att
korrosionsskyddet pa insidan tacker den nedre fjardedelen av
manteln och gavlarna. For en staende cylindrisk eller ladformig
cistern med vattenavskiljande vatska ar det tillrackligt att
korrosionsskyddet tacker botten och 0,3 m av mantelns
nedersta del.

E10 kan vara mer aggressiv mot korrosionsskydd jamfort med
ren bensin och att det darmed ar viktigt att valja ratt typ av
belaggning i cisternen.

Idag har belaggningarna i flera av de cisterner som finns hos
svenska drivmedelsbolag bytts ut for att anpassas till en hdgre
etanolhalt och det pagar hela tiden en uppgradering av dessa

Bensin

Vatten och etanol

cisterner. Vid laminering anvands vinylesterlaminat och hela . .
cisternen lamineras invandigt. lAmne | Densitet (ka/m

| E10bensin  WPIEEE
: o 789
Inget bolag har observerat ndgot problem med korrosion pa 098

cisterner med E10 bensin.
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Summering

° Fasseparation ar en extremt ovanlig situation pa
svenska drivmedelsstationer. Direkt lackage av
vatten in i cistern via till exempel smaltvatten eller
kraftiga regn kravs for att fasseparations ska ske.

° Inga Okade problem med korrosion har
identifierats sedan introduktionen av E10 2021.

] Manga cisterner har bytt korrosionsskydd till ett av
installatéren godkand belaggning. Ett kontinuerligt
utbyte av beldggningar i befintliga cisterner pagar.
Hela cisternen lamineras invandigt.

e  Vatten/etanolfasen som bildas vid en fassperation
ar mer korrosiv an E10 bensinen. Det ar framst
andelen oorganiska klorider och aciditeten som
paverkar korrosivitet. Dessa amnen ar begransade
i standarden for etanol till inblandning i bensin.
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Drivmedelskemi

Blandningen molekylerna optimeras pa raffinaderiet for att na de tekniska-,

halso- och miljokrav i drivmedels standarderna.

Produkt Kokpunkts Kolvite
intervall °C kedja

Bensin 25-205 C4-C12

Mk1 Diesel 180-340 C10-C17

Férnybara

drivmedel

13

Paraffiner
(vol-%)

30-60

50-70

97y 98

Rena kolvaten,
raka eller grenade

HVO

Naftener
(vol-%)

0-5

30-40
Py
9’ 9]

T

Ring-formade
rena kolvaten

Bionafta

Olefiner
(vol-%)

0-13%

Raka och grenade
omattade kolvaten,
en eller flera dubbel-
bindningar

Oxygenater ar syreinnehallande
komponenter, tillsatts till den
raffinerade produkten

Aromater Oxygenater*
(vol-%) (vol-%)
30-35 0-22
3-5 0-7
9 D4
rg Y’ pdf
Jﬁl Q.) N
2 o]
2 7 -
g E Ho
_D. J
S

Ringformade

omattade kolvaten,
bensen som grund

Syreinnehallande

molekyler, t.ex. etanol,

MTBE, FAME

Etanol
FAME

Drlvkra'Ft
|/ Sverige



14

Vattenavskiljande
egenskaper

v'Rena kolvéaten blandar sig inte med
vatten

v'Syreinnehallande molekyler blandar sig
mer eller mindre Iatt med vatten

v'Standarder innehaller begransningar pa
syreinnehall
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Framtidens flytande
drivmedel

v’ Maste falla inom ramen for standarderna

v’ Ska fungera i forbranningsmotorer som finns
och utvecklas idag (lang livslangd)

v’ Kommer framforallt baseras pa kolvaten och
vara sa “fossillik” som maijligt

v'Kommer finnas "speciallosningar” tex. E85,
ED 95 (mindre riktade volymer)

» God/samma vattenavskiljningsformaga

» God/samma lagringsstabilitet

[P

3® ) Drivkraft
Sverige



	Bild 1: E10 bensin  -Vattenavskiljande och korrosiva egenskaper 
	Bild 2: Innehåll
	Bild 3: Introduktion
	Bild 4: Bensinkvalitet och standarder
	Bild 5: Etanol som blandningskomponent i bensin 
	Bild 6: Etanol som blandningskomponent i bensin
	Bild 7: Fasseparation
	Bild 8: Fasseparation
	Bild 9: Fasseparation och korrosion
	Bild 10: Korrosionsskydd i cisterner
	Bild 11: Summering
	Bild 12: extra
	Bild 13: Drivmedelskemi 
	Bild 14: Vattenavskiljande egenskaper
	Bild 15: Framtidens flytande drivmedel

